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ECKDATEN 2020: DIE GLASINDUSTRIE IN
DEUTSCHLAND IST DIE GROSSTE IN EUROPA

Rd. 50%- Anteil auslandischer Unternehmen

Umsatz 9,4 Mrd. EUR -4,6%
Inlandsumsatz 5,5 Mrd. EUR -4,0%
Auslandsumsatz 3,8 Mrd. EUR -5,5%
Produktion 7,4 Mio. Tonnen -1,4%
Betriebe > 20 Mitarbeiter 388 -1,5%
Beschaftigte 53.690 -4,5%

Quelle: BV Glas, Statistisches Bundesamt, destatis, Wiesbaden, eigene Berechnungen
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/ SAINT-GOBAIN GLASS IN DEUTSCHLAND AT G'?»ﬁ’é’)(&
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e \
Umsatz ca. 400 Mio €
SAINT-GOBAIN Mitarbeitende  ca. 900 _
GLASS ?:
/ U Autoglas Produktion
) . Herz en?ath L
GLASSOLUTIONS Umsatz ca. 180 Mio € - Porz ) 12 Fioat
Mitarbeitende  ca. 700 Vem,tm.,Wumen m a Float + Coater
SEKURIT " Stolberg \ry/
- Umsatz ca. 100 Mio € ) /
GLAZING IN MOTION & \

Mitarbeitende ca. 650

/\\ - A
TRANSVERSAL /\)

R&D CENTERS Umsatz ca. 30 Mio €

V Mitarbeitende  ca. 230 ~ o i

~ —
Saint-Gobain Research ') -
Germany

Wissenschaftlich basierte Ziele

Energieintensive Unternehmen mit oo 102 33,
Direkt + Indirekt = 0
ca. 1800 GWh Verbrauch an Energie ( ) el 2050
ca. 700.000t CO, (Werschepfungsketi) -16% NULL CO,

Absolute Emissionsreduktion gegentiber 2017
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/KEIN GLAS OHNE GAS ? OHNE GLAS KEIN...

50 % des Produktionswertes gehen in die Bauindustrie
8%  in die Automobilindustrie

Warmedammung Trinkglaser
&Tischdekor 0,4%

56 PLANITHERM® MAX mit unsichtbarer
Wirmedimmbeschichtung aus Edelmetall

Mineralfasern

T Mobilitat Geb -
”Lic.mmﬂuhn &Se ra-UChS 1.048 kt
T pezialglas

T A, 427 kt... 13,7%
iy 0 5o .,

il

M —

Behalterglas
4.131 kt

Flachglas 53,9%

2.014 kt
26,3%

Fenster & Fassaden

® Mineralfasern

mBehdlterglas m®Flachglas ® Gebrauchs- u. Spezialglas

Produktionsanteile Glasbranche 2019

m \Wirtschaftsglas

Quelle: BV Glas Jahresbericht, 2019, 2020 2021
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/ FLACHGLAS HERSTELLUNG IM FLOAT-VERFAHREN cRoa,

“Gemenge“/Rohmaterial-Einlage e Lsuterbereich
Zugabe von Rohmaterialien u.a.
Sand, Scherben Soda, ....

Entgasung des fliissigen Glases bei
Temperaturen um 1100-1300°C

Betrieb 24/7 i
,Kihlband“

Lebensdauer N Langsames, kontrolliertes Abkiihlen
20 Jahre . zur Vermeidung von Spannungen

9 Schmelzwanne
Brenner schmelzen Glas bei
Temperaturen -je nach Glasart-

von bis zu 1600°C und hoher
600°C

o »Floatbad* e _ _
Flissiges Glas schwimmt auf Schneidbereich
einem Bad von flissigem Zinn Zuschnitt des abgekihlten
und wird in Breite und Dicke in Glases
ein gleichmafiges, beidseitig
planares Glasband gezogen Die Gesamtlange betragt 300-800m

Source: https://glassforeurope.com/continuous-energy-supply-is-essential-for-the-flat-glass-industry/
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/ ENERGIE-MIX ENDENERGIE 2020 CRONA,
ERDGASANTEIL 76 %

Schweres Heizdl <1TWh
Strom 4TWh
2%

21%

Saint-Gobain Glas
Deutschland 2022

Strom:  7-15%
Erdgas: 85-93%

Erdgas 15TWh

76%

Hot Hold / Reduktion auf 1200°C

. Gasverbrauch: ca. -30%
NOx Emissionen nehmen zu

. Kein Glas entnehmbar

m Leichtes Heizol m Schweres Heiz6l <1TWh

® Erdgas 15TWh ® Fernwarme
Reduktion < 1200°C
Zerstorung der Wanne m Strom 4TWh

SAINT-GOBAIN
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Saint-Gobain &
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“‘ @ CO, Neutrale Glasproduktion

@ CO, Neutraler Standort Herzogenrath

@ Ausblick
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WIE LASST SICH DER GLOBAL WACHSENDEN BEDARF GROW&
MIT WENIGER CO, UND WENIGER RESSOURCEN DECKEN ? IMPACT

X 2 X 3

der CO,-Emissionen 'Einsatz von beim Energiebedarf Personenbeforderung
werden durch 'Rohstoffen bis 2030 2015-2050
Gebaude verursacht 'bis 2060

Die Losungen von Saint-Gobain spielen eine entscheidende Rolle
bei der Bewaltigung dieser Herausforderungen

Quellen: IEA, World Bank, OCDE, BCC research

Capital Market Day - 6 October 2021 I 10
SAINT-GOBAIN



SAINT-GOBAIN ANBIETER KLIMANEUTRALER LOSUNGEN

Verkaufe, die direkt oder
~60% indirekt zu geringeren
CO,-Emissionen
beitragen

Eclaz-Glas Neue Glaswolle

+20% Energieeffizienz -40 % CO,-Emissionen dank

+10% Wérmedammung Energieeinsparungen
Verkaufe im +10% Solargewinn

Renovierungsmarkt*

Wachstum der
Elektromobilitat*™*

Warmedammverbundsysteme
30% Heizkosteneinsparung
Gewinn von bis zu 3 Energieklassen

Sekurit Losungen
Wiérmedammende Verglasung fur
gréBere Autonomie von
Elektrofahrzeugen
+30 km Autonomie

Saint-Gobain CO, -Emissionen in einem Jahr (Scope 1+2)
10,8Mt
' Beispiel Glaswolle

I_ Ein typisches ISOVER
Glaswolle-Produkt hat den
CO,-Ausstof3 fur
Herstellung, Transport und
Entsorgung bereits nach 3

IATEN amortisiert

-1.200Mt
Vermiedene Emissionen dank unserer in
einem Jahrt! verkauften Dammldésungen

!
GROWS
IMPACT

...ABER AUCH ENERGIEINTENSIV

WIR HANDELN IN ALLEN 3 EMISSIONSBEREICHEN

Scope 3
(Wertschépfungskette)
15% Rohstoffe s : —~h
2019 CO,- e ¢ e
Emissionen Smt 2.7Mt ~24mt
28% Nord- unc 13% Sud =

Aktions-
hebel
Innovationin unseren  gptimierung/ Umstellung auf CO,- Lieferanten & Logistik
Prozessen Reduzierung freie Energie Rohstoffe & Transporte
Indusiriell, Produkidesign  \ngeres Energie-
verbrauchs SAINT-GOBAIN
1) Interne Methode, die in mit EY &Tr entwickelt wurde:

Vermiedene Emissionen, berechnet als Differenz zwischen den Treibhausgasemissionen, die mit der Okobilanz des
Produkts sind, sowie den . die das Produkt im Vergleich zu einer grundlegenden
erzielt, mit seiner L (z. B. 30 Jahre firr Isolierung, 50 Jahre firr Glas). Lésung und

Referenzszenario werden fiir jedes Produkt des Portfolios definiert.

SAINT-GOBAIN



/ NACHHALTIGKEIT: EINE LANGJAHRIGE VERPFLICHTUNG FUR SAINT-

GOBAIN

GROWs
IMPACT

2015-2025 2030

) SUSTAINABLE g s
2015 8%/ DEVELOPMENT \J%u® ALS

Festlegung von ambitionierten Zielen bis 2025

& 0 &

-20% -80% -50%
CO,-Emissionen Ableitung von  nicht wiederverwertete
Abwassern Abfélle

gegentber 2010 unter ISO-Produktionsbedingungen

\
2019 Unterzeichnung der UN Global Compact- p
Verpflichtung mit dem Ziel der CO»-Neutralitat bis 2050

Wissenschaftlich basierte Ziele

-33%
Scope 3 - 1 6 %
(Wertschopfungskette)

Absolute Emissionsreduktion gegeniiber 2017

Scope 1 +2
(Direkt + Indirekt)

/§\ CO, neutral bis 2050



/
KONKRETE MASSNAHMEN, UM UNSEREN BEITRAG ZU GROW&
MAXIMIEREN UND UNSEREN FUSSABDRUCK ZU MINIMIEREN IMPACT

Technologien zur
Dekarbonisierung
unserer Prozesse

Unsere Lésungen sind Leistungsfahig & Nachhaltig 25T zsnogaaow’

Neue Formen des nachhaltigen Bauens, einschlief3lich Leichtbau
Dekarbonisierung der industriellen Prozesse unserer Kunden

Composite “sustainability”
indicator

66

CO, emissions
scope 1&2

Virgin raw
materials avoided

100
202 1 objective

Industrial score e

water intake

Non-recycled waste

TN T

€100m pro Jahr

Ml Fast 1.3 Milliarden (Investitionen and F&E Ausgaben)
e pe on envicketwde: - Tonnen CO, Einsparung tiber den flr d ie kO mm end en 10 Jahre
e, e g P e gundegenden Produktlebenszyklus @

8 mi 3 Ji
und Referenzszenario werden fiir jedes Produkt des Portfolios definiert.
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@ Glasherstellung in der Energiekrise

Byl Dekarbonisierung @ Saint-Gobain

‘“ e CO, Neutrale Glasproduktion

@ CO, Neutraler Standort Herzogenrath

@ Ausblick

Saint-Gobain &
Glass
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/
/ HERAUSFORDERUNG 1: VERFUGBARKEIT VON GRUNEM STROM cRoa,

700
Bruttostromverbrauch: 600 TWh
600 —/—-—W—___ru___v__u_-_ x-:.-. ___,-i—
_-'" "‘._ —
500 K
Solar I: :'I
391 TWh — —_
- 400 = Wind Offshore [re———
. ey
E IW:II'IU OnsEore 250TWh 90 TWh
300 m Biomasse ,-1"_ 'bf“
u Wasserkraft 76 Twh
200 =
176 TWh r _‘.I'
100 4 —_ T
”;:4:{ k= rETF :
0 ' I |
2000 2010 2017 2020 2030

Gruner Netzstrom im Vergleich zur Eigenstromerzeugung

»  Wird teurer sein, bedingt durch Netzendgelte, (Umwelt-)Abgaben, Nachfrage
« Bedarf- Gbersteigt das Angebot (min. 2030/35)
- Netzdienlichkeit : Zeitlich begrenzter Zugang zu griinem Netzstrom bedingt durch

| 15 _mnfﬁllk
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/
/ HERAUSFORDERUNG 3: ENERGIEEFFIZIENTES WANNENDESIGN Gﬁ%?(gT

Luft (regenerativ) mit SMW O, (Oxyfuel) mit 25% O, flexibler Hybrid (mit bis
E-Boosting E-Boosting Zu 60% E-Boosting)
“Super E-Boosting” Disruptives Wannen Design
Konservativ o L Progressiv
Prozess & Design 25% Elektrizitat 25% Elektrizitat 60% Elektrizitat Prozess & Design
vs aktuellem Layout vs. aktuellem Layout

Samtliche Szenarien brauchen klimaneutrales Gas zur CO, Reduction Scope 1,2 & 3

* Erneurbare Energien / Optimierte Abwarmenutzung Scope 2

» Lokale Verfugbarkeit. Biogas vs. Wasserstoff

*  Verbrennung von Wasserstoff & Sauerstoff scope 1

* Einige Carbon Capture & Utilization (CCU) Prozess brauchen H2 scope 1
*  Wasserstoff eingesetzt als Sauerstoffabsorber im Floatbad scope 3

Quellen: Saint-Gobain, Air Liquide, Horn

SAINT-GOBAIN




/
/ HERAUSFORDERUNG 4: WASSERSTOFF ANSTELLE VON ERDGAS SRoWE,
VERANDERT DEN SCHMELZPROZESS SIGNIFIKANT

Wasserstoff und Erdgas haben unterschiedliche .....das fuihrt zu Unsicherheiten bezliglich der Wannenperformance

Brennstoffeigenschaften, diverse Veranderungen sind erwartbar und -Lebensdauer

Flamenlange /-form iys
Adiabatische Temperatur
Emissivitat -
Russ-/Abgasbildung

Pollutants
NOx, SOx ?

H20 statt einer N2/CO2 dominnierten Atmosphéare?

Q Eingehende und Ausgehende Gasstrome NaOH
—

100% CH, 100% H,

LHV kWh/Nm? 9.9 3.0 f
Thermal transfer ?

Fuel flow rate* Nm3h 4000 13300 T

Air flow rate* Nm3/h 38300 31800

Fumes flow rate* Nm3h 42300 38500
//h\\ . Glass Redox
‘.f Q ? \l Verbrennungsatmosphare & quality 2

& 1H01co,

Alkaliverdampfung ?
Schaumbildung ?
Wassergehalt ?, .....

|
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@ Glasherstellung in der Energiekrise

Byl Dekarbonisierung @ Saint-Gobain

Saint-Gobain &
Glass

‘“ @ CO, Neutrale Glasproduktion

Neutraler Standort Herzogenra

Ausblick
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| HERZOGENRATH CO,-NEUTRAL 2030 cRoa,

» Europaweit eine der ersten industriellen CO,-neutralen
Flachglasproduktionen

Saint-Gobain ““eggss
Glass

Qi‘-‘m * CO,-Neutralitat am Standort Herzogenrath bis 2030

* Modellstandort: Einsatz und Test umweltfreundlicher energieeffiziente
Technologien und Systeme im grof3industriellen Einsatz

» Sektorkopplung in die regionale Infrastruktur

() Energieverbrauch
1% 0%

3 Projektpartner |
\%@ sG Glass: 307 GWh SG Sekurit ‘(—
migm @) JULICH ‘

SG Sekurit: 90 GWh
\
% SAINT-GOBAIN ;ﬁERGIEPARK SGR Germany: 4 GWh
/\.\/\ HERZOGENRATH
st orropanat S SG Vetrotech: 2 GWh SG Glas

RWTHAACHEN (
UNVERSITY gl s
Total: 403 GWh

Reduktionspotential CO,/a: ~100.000 t

|

SAINT-GOBAIN
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/
SYSTEMEBNE AM BEISPIEL DES SAINT-GOBAIN STANDORTES GROWa
HERZOGENRATH | IMPACT

chemelot

for today's future Stsdeehegion

- : Wm

Wanne der Zukunft

SEKURIT

e e

Oxyfuel

Furnace Om

A 4

Saint-Gobain
Glass

802m/v

/ ENERGIEPARK

\ o/ HERZOGENRATH

Modelierung auf N I

System-Ebene ‘
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/ CO,-NEUTRAL DURCH DEN EINSATZ INNOVATIVER TECHNOLOGIEN cRoa,

Innovative Float-Glasherstellung @ Energie: 30 MW 24/7

* Energieeffizientes Design

Electrolyzeur / Power To Gas

* Maximale elektrische Zusatzheizung (Optional)
* Energieoptimierende digitale Prozesssteuerung N T .:'::,WW
«  Neue Materialien i @«mj N
« Neue Brennerkonzepte und -geometrien il '
Energie- und kosteneffiziente H,-Bereitstellung WASSER'l * e T
STOFF & SAUER- 4~ .
STOFF

Optimierter Energie-&Materialfluss fur den Gesamtstandort INDUSTRIELLE .,

ABWARME
* Intelligente Nutzung der Abwarme

— Verstromung
— Fern- und Nahwéarme
* Glasscherben Ruckfuhrung
+ Digitales verbrauchsoptimierendes, netzdienliches
Steuerungskonzept
» Eigenstromerzeugung

Projekt COSIMa

Versuche mit Wasserstoff Wannenreparatur

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
per LKW Prod. Standort

| 23 _n.nnrﬂ‘L
SAINT-GOBAIN
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/ WELCHE MOGLICHKEITEN HABEN WIR FUR GROBR ANGELEGTE
INDUSTRIELLE VERSUCHE?

On-site Elektrolyseur

Kontinuierliche Verfugbarkeit von H, & O,

Limitierte Anzahl von Versuchen max.30% H,

Pipeline

Aktuell nicht vor 2035

100% Versuche bendtigen pro Stunde =0,9t/h

Source: Siemens Energy, Office of Energy Efficiency & Renewable Energy,

/
GROWs
IMPACT

SAINT-GOBAIN
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Saint-Gobain ™
Glass A
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/ SUMMARY cRoa,

Flr Saint-Gobain bietet der Standort Herzogenrath die Chance, der erste klimaneutrale

Glas produzierende Standort zu werden. Das ermdglicht das Testen, Lernen und Optimieren von

energieeffizienten CO2-Reduktionslésungen unter groBindustriellen Bedingungen

Gruner Strom Abwarmenutzung
Photovoltaik, Wind aus dem Saint-Gobain 2
nahegelegenen (<1km) Energiepark
Herzogenrath PPas

Hybridschmelzee: Okostrom +

Oxyfuel (O2+H2)

Maximierung Scherbengehalt

Reduktion Karbonate
Griiner Wasserstoff -> Methanol

* Nutzung der verbleibenden Abwarme fir Fernwarme
+ Unterstitzt durch ein starkes Okosystem fiir erneuerbare Technologien und Wasserstoff in Deutschland und Benelux

+ Gut positioniert, um in Zukunft in das Wasserstoffnetzwerk Aachen (Hydrogen Valley) Deutschland-Benelux
integriert zu werden

» Starke Unterstitzung und Anerkennung durch die regionale und foderale Regierung und mit dem Potenzial,

auch von der EU finanziert zu werden
SAINT-GOBAIN
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/ GLOBALER TRANSFER IN SAINT GOBAIN GLAS GLAS PRODUKTION Gllah%?\/g_r

Basierend auf den Modellstandort Herzogenrath
- (Technologie-) Transfer an 28 SG Standorte

@Eggborough

\ i Dabrowa
-> Reduktion von ca. 3 Mio. Tonnen CO, / Jahr S
Q o Calarasi
°
i Qingdao
e Saltillo i Ain el Sokhna.* °
..Cuautla E e Bhiwadi
Jhagadia
°
&
Chennai

® Soacha *

o
Jacarei * Cagapava *
(1}

Lirquen *
q °

® Barra Velha *

Buenos Aires *

Santa Iria"®;

® Float

* Joint-venture

| SAINT-GOBAIN
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/BEDINGUNGEN UND HERAUSFORDERUNGEN FUR DIE ENERGIEWENDE GROWz

Erhaltung der Wettbewerbsfahigkeit

(der energieintensiven Industrien) Griine Energie und Klima neutrale

in der Region, Deutschland und EU | grennstoffe (z.B. H,) miissen
bezahlbar sein: Wir brauchen jetzt
die Rahmenbedingungen!

Die regulatorischen Méglichkeiten der Politik

1. Planungssicherheit und -geschwindigkeit
- Finanziell
- Umsetzung
2. International wettbewerbsféahige Rand- und Rahmenbedingungen

3. Skalierung von klimafreundlichen Technologien durch ,,Carbon
Contracts for Difference CCfD“

4. Forderung der Dekarbonisierungsanstrengungen der Industrie

Anpassung des EEG an die Bedurfnisse der dezentralen H,
Erzeugung

Regeln missen zeitnah klar und transparent definiert werden.

29
SAINT-GOBAIN







